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Metrologia

La metrologia (del griego uerpov, medida y Aoyog, tratado) es la
ciencia de la medida. Tiene por objetivo el estudio de los sistemas
de medida en cualquier campo de la ciencia. También tiene como
objetivo indirecto que se cumpla con la calidad.

La Metrologia tiene dos caracteristicas muy importantes el
resultado de la medicidén y la incertidumbre de medida.

Los fisicos y las industrias utilizan una gran variedad de
instrumentos para llevar a cabo sus mediciones. Desde objetos
sencillos como reglas y cronémetros, hasta potentes microscopios,
medidores de laser e incluso avanzadas computadoras muy
precisas.

Por otra parte, la Metrologia es parte fundamental de lo que en los
paises industrializados se conoce como Infraestructura Nacional de
la Calidad,! compuesta ademas por las actividades de:
normalizacién, ensayos, certificacion y acreditacion, que a su vez
son dependientes de las actividades metrolégicas que aseguran la
exactitud de las mediciones que se efectlan en los ensayos, cuyos
resultados son la evidencia para las certificaciones. La metrologia
permite asegurar la comparabilidad internacional de las mediciones
y por tanto la intercambiabilidad de los productos a escala
internacional.

En el ambito metrolégico los términos tienen significados
especificos y éstos estan contenidos en el Vocabulario Internacional
de Metrologia o VIM.2

A continuacion se expone un muestrario de los instrumentos de

medicion mas utilizados en las industrias metallrgicas de fabricacién de componentes, equipos y

maquinaria.
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En la siguiente lista se muestran algunos instrumentos de medicion e inspeccion:

= Pie de rey o calibrador vernier universal: para :
medir con precision elementos pequefios __ I‘
(tornillos, orificios, pequefios objetos, etc.). La O O
precisién de esta herramienta llega a la /
décima, a la media décima de milimetro e ]
incluso llega a apreciar centésimas de dos en
dos (cuando el nonio esta dividido en
cincuenta partes iguales). Para medir
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exteriores se utilizan las dos patas largas, para medir interiores (p.e. didmetros de orificios)
las dos patas pequefias, y para medir profundidades un vastago que va saliendo por la parte
trasera, llamado sonda de profundidad. Para efectuar una medicién, ajustaremos el calibre al
objeto a medir y lo fijaremos. La pata mavil tiene una escala graduada (10, 20 o 50
divisiones, dependiendo de la precision).
La medicion con este aparato se hara de la siguiente manera: Primero se deslizara la parte
movil de forma que el objeto a medir quede entre las dos patillas si es una medida de
exteriores. La patilla movil indicard los milimetros enteros que contiene la medicién. Los
decimales deberan averiguarse con la ayuda del nonio. Para ello observaremos qué divisién
del nonio coincide con una divisién (cualquiera) de las presentes en la regla fija. Esa division
de la regla movil coincidira con los valores decimales de nuestra medicion.

Pie de rey de Tornero: muy parecido al anteriormente descrito, pero con las ufias adaptadas
a las mediciones de piezas en un torno. Este tipo de calibres no dispone de patillas de
interiores pues con las de exteriores pueden realizarse medidas de interiores, pero debera
tenerse en cuenta que el valor del diametro interno debera incrementarse en 10 mm debido
al espesor de las patillas del instrumento (5 mm de cada una).

Calibre de profundidad: es un instrumento de medicién parecido a los anteriores, pero tiene
unos apoyos que permiten la medicién de profundidades, entalladuras y agujeros. Tienen
distintas longitudes de bases y ademas son intercambiables.

Banco de una coordenada horizontal: equipo de medicién para la calibracion de los
instrumentos de medida. Provisto de una regla de gran precisién permite comprobar los
errores de los Utiles de medida y control, tales como pies de rey, micrometros, comparadores,
anillos lisos y de rosca, tampones, quijadas, etc.

Micrémetro, tornillo micrométrico o Palmer: es un
instrumento que sirve para medir con alta precision
(del orden de una micra, equivalente a 10~ ©
metros) las dimensiones de un objeto. Para ello
cuenta con 2 puntas que se aproximan entre si
mediante un tornillo de rosca fina, el cual tiene
grabado es su contorno una escala. La escala
puede incluir un nonio. Frecuentemente el
micrémetro también incluye una manera de limitar
la torsiébn méaxima del tornillo, dado que la rosca
muy fina hace dificil notar fuerzas capaces de
causar deterioro de la precision del instrumento. El
Micrémetro se clasifica de la siguiente manera:

Micrémetro de exteriores. .

+= Micrometro de exteriores: son instrumentos de
medida capaces de medir el exterior de piezas
en centésimas. Poseen contactos de metal duro
rectificados y lapeados. Ejercen sobre la pieza a
medir una presion media entre 5y 10 N, poseen
un freno para no dafiar la pieza y el medidor si
apretamos demasiado al medir.

= Micrémetro digital: son exactamente iguales a
los anteriores, pero tienen la particularidad de
realizar mediciones de hasta 1 milésima de
precision y son digitales, a diferencia de los
anteriores que son analogicos.

= Micrémetro exterior con contacto de platillos: de
igual aspecto que los anteriores, pero posee
unos platillos en sus contactos para mejor
agarre y para la medicion de dientes de coronas
u hojas de sierra circulares.

Reloj comparador. i
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= Micrometro de exteriores de arco profundo: tiene la particularidad de que tiene su arco de
mayor longitud que los anteriores, para poder realizar mediciones en placas o sitios de
dificil acceso.

+ Micrometro de profundidades: se parece mucho al calibre de profundidades, pero tiene la
capacidad de realizar mediciones en centésimas de milimetro.

&+ Micrometro de interiores: mide interiores basandose en tres puntos de apoyo. En el
estuche se contienen galgas para comprobar la exactitud de las mediciones.

# Reloj comparador: es un instrumento que permite realizar comparaciones de medicion entre
dos objetos. También tiene aplicaciones de alineacion de objetos en maquinarias. Necesita de
un soporte con pie magnético.

= Visualizadores con entrada Digimatic: es un instrumento que tiene la capacidad de mostrar
digitalmente la medicién de un instrumento analdgico.

s Verificador de interiores: instrumento que sirve para tomar medidas de agujeros y
compararlas de una pieza a otra. Posee un reloj comparador para mayor precision y piezas
intercambiables.

+ Gramil o calibre de altitud: es un instrumento capaz
de realizar mediciones en altura verticalmente, y
realizar sefalizaciones y paralelas en piezas.

= Gonidmetro universal: es un instrumento que mide
el angulo formado por dos visuales, cifrando el
resultado. Dicho angulo podra estar situado en un
plano horizontal y se denominara “angulo azimutal”;
0 en un plano vertical, denominandose “angulo
cenital” si el lado origen de graduacién es la linea
cenit-nadir del punto de estacion; o “angulo de
altura” si dicho lado es la linea horizontal del plano -
vertical indicado que pasa por el punto de vista o
de punteria.

s Nivel de agua: es un instrumento de medicién
utilizado para determinar la horizontalidad o
verticalidad de un elemento. Es un instrumento muy Gramil normal y gramil digital. G
atil para la construccion en general y para la
industria. El principio de este instrumento esta en
un pequefio tubo transparente (cristal o plastico) el cual esta lleno de liquido con una burbuja
en su interior. La burbuja es de tamafio inferior a la distancias entre las 2 marcas. Si la
burbuja se encuentra entre las dos marcas, el instrumento indica un nivel exacto, que puede
ser horizontal o vertical.

= TacoOmetro: es un instrumento capaz de contar el nUmero de revoluciones de un eje por
unidad de tiempo.

= Voltimetro: instrumento para medir la diferencia de potencial entre dos puntos.

= Amperimetro: instrumento para medir la intensidad de corriente que circula por una rama de
un circuito eléctrico.

» Polimetro: instrumento capaz de medir diferentes medidas eléctricas como la tensién,
resistencia e intensidad de corriente normal que hay en un circuito, ademas de algunas
funciones mas que tenga el instrumento, dependiendo del fabricante.

s Estroboscopio: es un elemento capaz de contar revoluciones y vibraciones de una
magquinaria, sin tener contacto fisico, a través del campo de accion que ésta genera.

» Galgas para roscas y espesores: son reglas comparacién para ver que el tipo de rosca de
una tornillo o el espesor de un elemento. La galga de rosca puede ser de rosca Métrica o
Whitworth.

s Balanza: instrumento que es capaz de medir el peso de un determinado elemento. Las hay
de distintos tamafios y de distintos rangos de apreciacién de pesos.

= Calibre pasa-no pasa
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= Calibre tampén cilindrico: son elementos que
sirven para comprobar el didmetro de agujeros y
comprobar que se adaptan a lo que
necesitamos, para respetar las tolerancias de
equipo, se someten a la condicion de pasa-no
pasa y tienen el uso contrario al calibre de
herradura.
= Calibre de herradura: sirve para medir el
diametro exterior de piezas con la condicién de
pasa-no pasa.
= Calibre de rosca: permite medir la rosca tanto de un macho como de una hembra, sometidos
a la condicion de pasa/no pasa.
+ |nstrumentos para inspeccion éptica

Callibre tapén cilindrico pasa-no pasa. -

+ Lupa: es un instrumento de inspeccién que permite ver objetos y caracteristicas que nos
es imposible ver a simple vista. Consigue aumentar lo que estamos viendo, el aumento
depende de la graduacion 6ptica del instrumento.

= Microscopio: instrumento de visualizacién que nos permite ver aspectos o caracteristicas
de objetos con una visidbn microscopica, y con los dos ojos simultaneamente.

= Proyector de perfiles: instrumento que permite ampliar con un factor conocido, una pieza y
poder observar su estructura méas pequefia mediante la reflexion de su sombra.

Termdmetro: instrumento que permite realizar mediciones de temperatura.

Rugosimetro: es un instrumento que mediante ondas es capaz de medir la rugosidad de la
superficie de un objeto, sin necesidad de ampliacion visual de la superficie del objeto.
Léser, como instrumento de medicion

Durémetro: instrumento electrénico que permite
medir y hacer pruebas de la dureza de distintos
materiales, ya sean metalicos, ceramicos, plasticos
o de piedra.

Véase también [editar]

= &) Wikiquote alberga frases célebres de o sobre
Medida.

= Error aleatorio

= Error sistematico

+ Instrumento de medicién

= Metrotecnia

+ Teoria de la medida

» Unidad de medida

+ Sistema Interamericano de Metrologia
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