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¢Qué vamos a ver?

TEMA 1. INTERCONEXION DE LA RED

Conceptos

Introduccidén
El Modem
Tarjeta de red

Repetidores y amplificadores

Concentradores

Redes troncales (back bone)



m UF2: Configuracién de conmutadores y routers

Interconexion de la red

Concepto de Conectar e Interconcetar

o Conectar:

= Significa enlazar o comunicar distintos sistemas, dispositivos o individuos, permitiendo que entre ellos
circulen senales, datos, informaciones, etc.

o Interconectar:

= Se refiere a conectar dos o mas elementos entre si. Se usa respecto a la conexion légica y fisica de las
redes de telecomunicaciones. Gracias a la interconexion, los usuarios de diferentes operadores pueden
comunicarse o usar servicios que brinda un operador distinto.

o Internet se define como una red de redes:

» Numerosas redes, administradas por diversas personas o entidades, se conectan entre si y permiten que
los internautas intercambien datos. El funcionamiento de Internet es posible gracias a la interconexién de
esas redes, facilitando que los contenidos circulen entre los usuarios
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Interconexion de la red

Cuando hablamos de transmision de informacion.

o ¢Qué es una senal?

= Es la variacidon de una magnitud fisica (corriente eléctrica, ondas electromagnéticas, pulsos de luz) que se
utilizan para transmitir informacién y que varia en el tiempo.

. Un ejemplo de senal seria parecida a las sefales de trafico, cuando vemos un seméforo nos indica qué
debemos hacer.

o Tenemos dos tipos de senales eléctricas:

« Senal digital:

. Digital trabaja con la légica: 0y 1. Eso quiere decir que el dispositivo trabaja con dos estados encendido o
apagado.

« Senal analdgica

. Varia continuamente en un rango determinado, se utilizan para medir por ejemplo, presién o temperatura.
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Interconexion de la red

INTRODUCCION

* ¢Qué es la interconexién de las redes?

o La interconexion de redes permite dar un servicio de comunicacién de datos que involucren
diversas redes con diferentes tecnologias de forma transparente para el usuario.

o Los dispositivos de interconexiones de redes sirven para superar las limitaciones fisica de los
elementos basicos de una red, extendiendo las topologias de estas.
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Interconexion de la red

;Qué equipos son necesarios para configurar una red de ordenadores?
o Un adaptador de red instalado en el equipo informatico
o Un cableado o antena wireless para que funcione como medio de transmision
o Otros elementos de interconexidn en caso de que actien en una red de varios equipos.

» Estos elementos intervienen como centralizadores de comunicaciones.

Veremos todos los dispositivos disponibles en el mercado para realizar la interconexion.

Concentradores | | oo jos troncales
(Hub, Switch,

(back bone)

Repetidores y

Modem Tarjeta de red -
amplificadores

Router)
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Interconexion de la red

Contexto Histdorico del Modem

o En los comienzos de Internet se utilizaba la Red Telefdnica Basica o (RTB ) que sirve para la
transmision de voz. El problema que tenia utilizar esta red es que las senales eran de tipo
analogico (voz) y no digital (datos).

o Precisamente de esta necesidad, nacié el modem - MOdulador/DEModulador.
:Qué hace un Modem?

o Es un dispositivo capaz de convertir las senales digitales en analdgicas, proceso llamado
“modulacién”, y también es capaz de convertir las sehales analdgicas en digitales, a cuyo
proceso se le llama “demodulacién”.

o Permite la comunicacidon entre nuestro ordenador e Internet a través de la red de telefonia o del
llamado cablemoden, que usa la red de television por cable, algo que ya nos sonara a antiguo.
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Interconexion de la red

;Qué es un modem?

o Un mdédem es un dispositivo que envia informacion entre el mundo exterior, o la red de area
amplia (WAN), y tu casa.

o Como su nombre indica (Mo-Dem), modula y demodula la senal, es decir, el emisor prepara la
sehal para su viaje por el cable o aire (modular) y el receptor recibe esa senal preparada y realiza
la operacion contraria para su procesamiento (demodular).

-
. | Meodulador Estacion de

= =] Decmodider commsciée.

Médem

Estacidn de
comnutaciin

Modulador

Demodulador

Modem
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Interconexion de la red

MODEM

* Tipos de Modem

CABLEMODEM
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Interconexion de la red

RDSI (Red Digital de Servicios Integrados):
o Se utilizaban en los comienzos de internet, con la tecnologia RDSI.

o Se trataba de una conexién que se realizaba por el cable telefénico y era exclusivo, ya que
cuando se utilizaba el servicio de llamada de voz telefénica, no se podia hacer uso de los datos

Central telefénica

Telefénica
Basica

TR1 Telé&fono
digital

Figura 1: Estructura de acceso de la RDSI.
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Interconexion de la red

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line):

o Remplazaron a los RDSI, y en la actualidad estan siendo sustituidos en aquellos hogares y
equipos donde es posible la utilizacién de la fibra dptica. Hacian posible la transmisidn de voz y
datos al mismo tiempo, por lo que no habia alternancia de servicio
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T[?gr T%ZEQ;CE Linea de cobre
existente
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PC +tarjeta
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Figura 2: Estructura de acceso del ADSL.
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Interconexion de la red

Cablemddem:

o Se utiliza para conectar el ordenador a una red de cable coaxial. Es el que se usaba, por
ejemplo, para la senal de la television por cable.

Red Hibrida Fibra
Optica-Coaxial
(HFC)

Cable
coaxial

[

Telefénica | Cabecera Gptica
|éfono

Basica
Red de banda
ancha

Figura 3: Estructura de accesa del cable.
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Interconexion de la red

;i Qué es una tarjeta de red?

o Es conocida como “Tarjeta de interfaz de red”, “Adaptador LAN", “Adaptador de red” o en su
nombre original como NIC “Network Interface Card” o “Network interface controller”.

o Es un dispositivo de hardware que provee a una computadora la capacidad de poder conectarse
a una red de computadoras.

o La funcidén basica que cumple una tarjeta de red es preparar, enviar y controlar los paquetes de
datos que transmite hacia otras computadoras o periféricos.

o Estos dispositivos deben encontrarse en la misma red o en redes remotas. Es el nexo fisico entre
las computadoras y la red que la conecta con otras computadoras
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Interconexion de la red

;Como funciona la tarjeta de red?

o En la tarjeta de red estan grabados los diferentes protocolos de comunicacion.

o La tarjeta de red funciona como intermediario entre la computadora y una red de datos

o Este aparato sigue una serie de pasos a la hora de transmitir la informacién:

Determinar la velocidad de transmision, la longitud del bloque de informacién, el tamafo de la memoria
intermedia, etc. Esto se obtiene de la configuracién establecida del sistema.

Convertir el flujo de bits en paralelo a una secuencia serie.

Codificar la secuencia de bits en serie formando la senal eléctrica adecuada.

* Vel. Transmision 1 011001

Adaptador

\ 4

- Senal eléctrica

* Bloque info
* Buffer J
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Interconexion de la red

TARJETA DE RED

* Partes de la tarjeta de red 5 dor orincinal
rocesaqor principa

Zd6calo ROM Bios

Indicador de estado

Conexidn con el BUS

Transceptor

Conector Wake a LAN
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Interconexion de la red

Tipos de tarjetas de red (Ethernet, Wi-Fi)

o Tarjetas de red Ethernet

» Las tarjetas de red Ethernet son las mas utilizadas para la implementacién de redes y el acceso a Internet.
Esto se hace con el propésito de evitar interferencias.

= Pueden recorrer cientos de metros sin que los datos que viajan por los cables de este estandar Ethernet
sufran ningun tipo de alteracion

o Tarjetas de red Wi-Fi

« Tarjeta de red inaldmbrica, cuyo principal sistema de transmision es Wi-Fi. Puede ser de dos tipos:

. Tarjeta de red inalambrica externa: es decir que se conecta a un bus vacio en la tarjeta base de la
computadora, como PCI Express.

. Inaldmbrica integrada: las cuales son habituales en teléfonos, tablets, computadoras portétiles y muchos otros
tipos de dispositivos.
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Interconexion de la red

;Qué es un repetidor?

o En todo tipo de comunicacién, la sehal transmitida puede atenuarse en funcién de la distancia
que recorra.

o Para asegurar que la senal que recibe el receptor no sufre cambios después de ser enviada por
el emisor, son necesarios unos dispositivos que, cada cierta distancia, la amplifican y la repiten.
Se utilizan cuando un existe trayecto largo entre diferentes equipos informaticos.

o En estos casos, es conveniente utilizar aparatos (repetidores y amplificadores) que permitan
restaurar la senal al estado inicial y asi dejar que el receptor del mensaje lo pueda recibir sin
problemas.



ILERg:“ne UF2: Configuracién de conmutadores y routers

Interconexion de la red

CONCENTRADORES

* ¢Qué son los concentradores?
o Son los dispositivos que se utilizan en redes de mas de dos equipos.

o Permiten reducir bastante el cableado, ya que concentran la sefal y, a partir de ahi, la
distribuyen a las diferentes computadoras.

o Existen dos tipos de concentradores:

» Pasivos: su funcién principal es interconectar toda la red. (Ejemplo: Cableado)

= Activos: como estan conectados a la red eléctrica, ademas de interconectar, también amplifican e, incluso,
regeneran la seial. (Ejemplo: Router, Hub, Switch)
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Interconexion de la red

CONCENTRADORES > HUB
* HUB

o Estos dispositivos también se conocen como repetidores multipuerto.
o Se utiliza conmUmente para conectar segmentos de una LAN (red de area local).

o En un Hub hay mdltiples puertos. Cuando un paquete llega a un puerto, se copia a los otros
puertos para que todos los segmentos de la LAN puedan ver todos los paquetes. Hub actla
como un punto de conexién comun para los dispositivos en una red.
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Interconexion de la red

CONCENTRADORES > SWITCH
* SWITCH

o Los dispositivos switches son elementos que, ademas de concentrar, también conmutan la senal,
es decir, no solo la regeneran, sino que también procesan las tramas y almacenan la informacidn
que el dispositivo necesita.

o El switch es un aparato muy semejante al hub, pero envia los datos de manera diferente.

o A través de un switch aquella informacidn proveniente del ordenador de origen es enviada al
ordenador de destino.

Switch
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Interconexion de la red

ROUTER

o Este dispositivo concentra la senal de los concentradores pertenecientes a distintas redes.

o Ademas de concentrar y conmutar la informacién, también la enrutan por el camino mas idéneo
gracias a las tablas de enrutamiento que tiene implementadas en su interior y que pueden
configurarse por el administrador de la red.

o Se encarga de reenviar los paquetes entre distintas redes.

o Es mas "inteligente" que el switch, pues, ademas de cumplir con la misma funcién, tiene
ademas la capacidad de escoger la mejor ruta para que un determinado paquete de datos
llegue a su destino. Son capaces de interconectar varias redes y generalmente trabajan en
conjunto con hubs y switchs.



ILERg:“ne UF2: Configuracién de conmutadores y routers

Interconexion de la red

CONCENTRADORES

® Un HUB combina un segmento

de red Ethernet.

Un SWITCH conecta multiples
segmentos Ethernet de manera
mas eficiente.

Un ROUTER puede realizar las
mismas funciones y mucho mas,
y ademas enruta paquetes
TCP/IP (Protocolo de control de
de
Internet) entre multiples redes
LAN y/o WAN.

transmision/Protocolo

DIAGRAMA HUB DIAGRAMA SWITCH ROUTER
LAN e LAN i
] '
cable____lii| Cable i1
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| | iy | | i 3
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Significa eje y se le denomina de manera
comiin como concentrador. Se trata de un
dispositivo utilizado en redes de drea local
(LAN - Local Area Network).

Significa interruptor. Se trata de un
dispositivo inteligente utilizado en redes de
arca local (LAN - Local Area Network).

Router traducido significa ruteador lo que
podemos interpretar como simplemente
guia. Se trata de un dispositivo utilizado en
redes de drea local (LAN - Local Area
Network).
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Interconexion de la red

;. Qué es una red troncal?

o

Se utiliza, principalmente, para interconectar otras redes.
Ofrece un mayor rendimiento porque estas son de alta capacidad.

Estan compuestas de un gran nimero de router interconectados comerciales, gubernamentales,
universitarios y otros de gran capacidad que llevan los datos a través de paises, continentes y
océanos del mundo mediante cables de fibra 6ptica.

El Backbone existe principalmente como un conducto que permite a los segmentos comunicarse
entre si.

Una configuracion para un edificio de muchos pisos necesita de un segmento horizontal que
conecte todas las estaciones de trabajo en cada piso y un Backbone en forma vertical desde la
parte superior del edificio hasta la planta baja que conecte todos los segmentos.
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Interconexion de la red

Ruta del cable submarino SEA-ME-WE 4 (en rojo), el principal backbone entre Europa,
el Oriente medio, el subcontinente indio y el Sureste asiatico.12 El trozo en azul (entre
los nodos 5y 7) es terrestre.

Ejemplos

o https://mww.submarinecablemap.com/submarine-cable/seamewe-4

o https://www.submarinecablemap.com/

ERE ARE Al OF THE

H
UNDERSEA CABLES

/. SEA=ME-WE=4



https://www.submarinecablemap.com/submarine-cable/seamewe-4
https://www.submarinecablemap.com/
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Interconexion de la red

Bridge (Puente). Son dispositivos que ayudan a resolver las limitaciones de distancia.
o Trabaja en la capa de enlace del modelo OSI.
o Solo puede interconectar redes con los mismos protocolos.

o Permite unir redes con diferentes topologias.

Gateway (Puerta de enlace). Permite interconectar redes con protocolos y
arquitecturas diferentes a todos los niveles de comunicacién. Permite que los nodos
conectados a él, tengan acceso a una red exterior, realizando una traduccién de IP.

o Opera en los niveles superiores del modelo OSI (desde aplicacién hasta transporte).
o Incluye funciones de firewall y servidor proxy.

o La tasa de transferencia se ve disminuida por los tipos de redes a unir.
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Interconexion de la red

Una forma de clasificar a los equipos de interconexion es teniendo en cuenta el nivel en
el que trabajan tomando como referencia el modelo OSI.

o En el nivel fisico tenemos:
» Tarjetas de red:
. Pueden ser cableadas o inaldmbricas. Las tarjetas de red permiten conectar los equipos a la red.
» Concentradores también conocidos como hubs:
. Permiten distribuir la sefal a diferentes ordenadores sin discriminar entre ellos.
= Repetidores:

. Pueden ser locales o remotos, y su funcidn es repetir la sefial para regenerarla y/o amplificarla.
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Interconexion de la red

CLASIFICACION DE LOS ELEMENOTS EN EL MODELO OSI

o En el nivel de enlace de datos tenemos:

» Conmutadores o switch:

. Se encargan de conectar segmentos de red, y ordenadores entre si pero de forma mas eficaz que un
concentrador, ya que sdlo envia la informacién al ordenador que la necesita.

= Puentes o bridges:
. Conectan subredes, transmitiendo de una a otra el trafico generado no local.
= Puntos de acceso:

. Pueden considerarse como elementos de nivel de enlace de datos, se encargan de conectar elementos
inaldmbricos entre si, y de permitir el acceso de dispositivos inaldambricos a redes cableadas.
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Interconexion de la red

o En el nivel de red:

= Encaminador o router:

Se encarga de conectar redes diferentes. Su principal uso esta en la conexién a Internet, ya que permite que

redes de area local puedan conectarse a Internet. Se basa en el uso del protocolo IP, por lo que necesita tener
asignadas al menos dos direcciéon IP, una para Internet y otra para la red local. También maneja protocolos de
enrutamiento y de control de red. Puede dar servicio inalambrico y por tanto dar servicio de punto de acceso.

o En los niveles superiores:

« Gateway o Pasarelas:

Suele denominarse pasarelas a los equipos de interconexion que trabajan en los niveles superiores del modelo
OSI. Existen diferentes tipos de pasarelas, podemos tener las que se encargan de conectar redes con
tecnologias diferentes, las que facilitan el control de acceso a una red, las que controlan los accesos no
autorizados. Segln su funcién pueden también ser servidores, cortafuegos, etc.
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MODELO OSlI

o APLICACION

PRESENTACION

RED

o ENLACE
DE DATOS

Fisica

P

Interconexion de la red

Servicios de red a aplicaciones
Representacion de datos y encriptacion

Comunicacién entre dispositivos de red

Conexidn de extremo a extremo y
confiabilidad
Determinacion de rutay
direccionamiento légico

Direccionamiento fisico

Sefializacidn y transmision binaria
BAINEE

Pasarela
(Gateway)

Encaminador
(router)

Puente

0 » (Bridge)
w Conmutador

(Switch)

9 =5

Repetidor
(Repeater)/Concentrador (Hub)
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jPonte a prueba!

* Modem viene de las palabras Modelar y Demodelar

PREGUNTA

A. Verdadero

‘ Falso
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jPonte a prueba!

* Se utiliza para conectar el ordenador a una red de cable coaxial
() CABLEMODEM
B. HUB
c. ADSL
D. RDSI

PREGUNTA
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jPonte a prueba!

* Los concentradores activos amplifican e, incluso, regeneran la senal de la red

‘Verdadero

B. Falso

PREGUNTA
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jPonte a prueba!

* Es el componente de una tarjeta de red que tiene el objetivo de habilitar el acceso a la
entrada o salida de informacién.

PREGUNTA

A. Procesador principal

B. Conexidon con el bus

c. Zécalo ROM BIOS

Transceptor
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